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6.3. Evoliicié

6.3.1. Evoliiciés folyamatok

Kulcsfogalmak: Darwin ~ evoliiciés ratermettség,
alkalmazkodas, faj, mutdc (természetes,
mesterséges, iranyito, stabilizalo, szétvalaszto), sodrodas, génaramlas,

adaptiv és nem adaptiv evolicio

elmélete,

Gondolkodasi miivelet:

« Ismertesse Darwin evolicids elméletét, az elméletet megalapozd.

megfigyeléseket és kovetkeztetéseket, az elméletet alatimaszto
fontosabb érveket.

«Ervelien az éldlények valtozatossiganak fontossiga mellett,
ismertesse a valtozatossagot létrehozo és elterjesztd, valamint az azt
csdkkents evolicis folyamatokat.

«Magyarizza a  populacio  nagysaganak
jelentéségét.

természetvédelmi

Kulesfogalmak: evolicié jellemzsi, horizontalis génatadas, evolicios
viltozasok mechanizmusai, idedlis populicio, realis populacis,
Hardy-Weinberg Osszefiiggés, alapito hatas, kihalasi ~kiiszob,
szilletési és halalozsi rita, populicisiriség, beltenyészet,
koevoliicio, tobbszinti evolicio

Gondolkodasi mivelet:
« Alkalmazza az éldvilig kilonbozs szervezddési szintjeire az
evoliicios elméletet (koevoliicd, t6bbszinti evoliicio).

« Ertelmezze fogalmi szinten az evolicio jellemzsit (szaporodas,
rokldés, valtozatossag), magyarazza, hogy nem sziikséges egy
ij tipusnak, ij tulajdonsignak megjelennie, hogy az evolicid
torténjen.

«Ismertessen adaptiv és nem adaptiv jellegii evolicis
folyamatokat, illetve egy példa alapjan itélie meg, hogy a
folyamat milyen tipusba sorolhato.

«Ertelmezze példak alapjan az iranyits, a stabilizalé és a
szétvilaszto szelekcio fogalmat, kapcsolja Gssze ezeket a
fajkeletkezés elméletével.

«Mutassa be példkkal az evolicids valtozisok lehetséges
mechanizmusait (mutacio - szelekcio és egyittmikodés —
szelekcio).

«Lissa a matematikai modell és a megfigyelhetd biologiai
folyamatok dsszefiiggését.

« Ertelmezze az idedlis populacis fogalmat, feltételeit.

« Ertelmezze a Hardy-Weinberg Gsszefiiggést 1 gén 2 allélos
szamitasok esetén.

« Ertelmezze a sziiletési és hallozasi rita fogalmat, ezek fiiggését
a populacissilriiségts!

« Ertelmezze a kihaldsi

iiszob fogalmat, kapcsolatat a genetikai
sodrodassal és a beltenyészet kovetkeztében folléps
leromlassal.  Magyarizza el  ennek természetvédelmi
vonatkozasait (fajmegérzés).
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pzédés és az evolucio bizonyitékai

: evolicios
divergens fejlédés, evolici

homoldgia, analégia,

kozvetlen bizonyitékai, €16 ko

Gondolkodasi mivelet:

« Ertelmezzen egyszerii evoliciés (filogenetikai) fat. Ertelmezze a
homoldgia és az analogia fogalmat, a konvergens és divergens
fejlodést, tudjon példaként ilyen fejlodési szerveket, élGlényeket
bemutatni.

« Emliteni példakat az evolucio kdzvetlen bizonyitékaira (zarvany,
kbviiletek, lenyomat, lerakodas). Ertelmezze az é1 kdvillet fogalmat,
hozzon ré példat.

Kulesfog
parvalasztas

ak: fajképzédés, beltenyésztés, nem  véletlenszeri

Gondolkodasi mivelet:

« Elemezze a fajképzodés kilonféle folyamatait (fdldrajzi izolacis,
foldrajzi izolaci6 nélkiil, adaptiv radiacio).

ekrtse a beltenyésztés és a nem véletlenszerd parvalasztis
biologiai hatésait.

o Ismertesse az evoliicio kdzvetett bizonyitékait (DNS homologia,
molekularis torzsfak, genetikai kod, sejtes felépités, homolog
szervek, az embriok hasonlosaga, funkciojukat vesztett szervek
lete).

« Elemezze a fajképzodés kilonféle folyamatait (foldraizi izolicis,
foldrajzi izoldci nélkil, adaptiv radiacic), értelmezzen ezekkel
kapesolatos esettanulmanyokat.

« Elemezzen vagy készitsen megadott adatok alapjan filogenetikai
fat.
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6.3.3. Biotechnologia

Kulcsfogalmak: kion, kiGnozas, géntechnologia, GMO, génmédositis,
génterapia, human genom projekt, igazsagiigyi orvostani és diagnosztikai
vizsgalatok

Gondolkodasi miivelet:

« Ertelmezze a kion fogalmat.

« Ismertessen példikat a genetikai technologia —alkalmazésira
(inzulintermeltetés, génatvitel haszonndvénybe, kiGnozott fajtik a
mezGgazdasagban,  génterapia, GMO, vakcinak eldallitasa,
igazsagiigyi orvostani és diagnosztikai vizsglatok).

« Ismerjen a géntechnoldgia mellett és ellen 2016 érveket.

Kulesfogalmak: haziasitds, human  genom  projekt, ~ DNS-
bazissorrendjének megallapitisa, DNS-chip modszer, genetikai
ujilenyomat, - rekombinans DNS  technologia, vektor, gazdasejt,

endonukledz, génszerkesztés

Gondolkodasi mivelet:

« Ertelmezze, hogy mi modon viltoztatta az ember a nemesités

soran az éldlények géndllomanyat (mesterséges szelekcio,
keresztezések).

«Magyarizza a baktériumok felhasznalasit emberi fehérje
elgallitasara (médszer lépései, okai).
« Ertelmezzen  leirt  modszert a  DNS-bazissorrendjének

‘megallapitasira, magyardzza ennek jelentssgét.
« Ertelmezze a DNS-chip, a genetikai ujlenyomat vizsgalati
médszereket, ismertessen példakat gyakorlati alkalmazisaikra.
« Elemezzen a genetikai technolgia alkalmazisat bemutato
folyamatabrakat (klonozds, rekombinans DNS  technoligia,

génszerkesztés,  igazsigigyi orvostani és  diagnosztikai
vizsgalatok).

6.3.4. Bioetika

Kulcsfogalmak: emberi méltésag, élet tisztelete, fogyatékossag, orvosi | Kulesfogalmak:

etika, biotechnoligia, _allatkisérletek, ~transzplantaci, biomimetika
(bionika), fenntarthatosag, magzati diagnosztika, genetikai tanacsadas

Gondolkodasi miivelet:
« Ertelmezze a kbvetkezd fogalmakat bioetikai aspektusbol: emberi
méltosig,  élet tisztelete, fogyatékossig, orvosi etika,
biotechnologia, allatkisérletek, transzplanticio, biomimetika
(bionika), fenntarthatosag.
«Lissa a genetikai tanicsadas lehetSségeit, alkosson véleményt
szerepérdl. Ismertesse a humangenetika sajatos  vizsgalati
modszereit, a modszerek korlitait (csaladfaclemzés, magzati
diagnosztika), etikai megfontolasait.

Gondolkodasi miivelet: —
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6.3.5. Bioinformatika

Kulesfogalmak: -

Gondolkodasi miivelet: —

Kulcsfogalmak: bioinformatika

Gondolkodasi miiv
« Mutassa be a bioinformatika céljait, hozzon példakat alkalmazasi
terilleteire.
« Ertelmezzen megadott adatok vagy dbra alapjan evoliciés
leszrmazasi kapcsolatokat, jelatviteli halozati modellt, készitsen
torzsfat, keressen dsszefiiggést a betegségek és gének kozott.





