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3.4. Szbvetek, szervek, szervrendszerek, testtajak

3.4.1. A nbvényvilag fébb csoportjai a szervi

ifferencialodas szempontjabol

Kulcsfogalmak: szovet, szerv, gysker, szr, levél, virag, mag, termés.

Gondolkodasi mivelet:

« Ismertesse a harasztokndl megielen evolucios ,uiitasokat"
(szbvetek, szervek), hozza ezeket Gsszefiiggésbe a szarazfoldi
&lethez vald hatékony alkalmazkodassal.

« Ismertesse a nyitvatermknél megjelend evolicios ,jitasokat”
(virdg, mag, viztdl fiiggetlen szaporodas), hozza ezeket
Gsszefiiggésbe  a  szarazfoldi  élethez  valo  hatékonyabb
alkalmazkodassal.

« Ismertesse a zarvatermoknél

megjelens evoliicios ,djitasokat”
(takarlevelek, bibe, zart maghaz, termés, szallitoesovek,
oydkérszorok) legyen képes  ezeket dsszefiggésbe hozni a
szarazfoldi élethez valo hatékonyabb alkalmazkodassal.

« Magyarizza a termés biologiai szerepét és a magterjesztés
stratég;
« Hasznilja a Novényismeret kinyvet a kimyezetében &I ndvények

Kulesfogalmak: kettds megtermékenyités, mikrospéra
(virdgporszem), makrospéra (embridzsak-sejt), ivaros és ivartalan
szakasz, zérvaterms

Gondolkodasi mivelet:
 Magyarézza a kettds megtermékens

megismeréséhez,  és  élohelyének,  Gkologiai  igényeinek
jellemzéséhez.

3.4.2. A nbvények szovetei, szervei

- Szbvetek

Kulesfogalmak: oszt6d6  szovet, allandosult szovetek, borszovet, | Kulesfogalmak: vizszallito cs6, vizszallts sejt, rostacs, rostasejt,

gazeserenyilasok,  (tapanyagraktérozo, taplalékkészits, szilarditd, | kisérdsejt, oszlopos és szivacsos fotoszintetizal alapszivet

kivilaszto, viztartd) alapszévet, szllitoszévet (farész, hancsrész)

Gondolkodasi mivelet:

« Hozza kapcsolatba a kdvetkezs szovetek felépitését és mikodését

oszt6d6 szovet és allandosult szovetek: borszovet, (taplalékkészit
raktarozo, szilardits, kivalaszto, viztarto) alapszovet, szallitszovet.

« Vizsgiljon  fénymikroszkoppal  névényi  szévet-preparétumot

(hajszilgySkér, ligy szr, levél keresztmetszet), készitsen borszovet-

nyizatot (pl. hagyma allevél). Vizsgaljon kristalyzarvnyt. Ertelmezze

a latottakat, mikroszkopos képen

Gondolkodasi mivelet:
« Ismerje fel fénymikroszkpos képeken a novényi szveteket
hajszilgySkerek kereszt- és hosszmetszetén, egy- és kétsziki
lagysziri ndvények szir keresztmetszetén, Kétsziki fas szir
keresztmetszetén, valamint kétsziki levél metszetén és hozza
Gsszefiiggésbe a szerkezeti elemeket azok funkcidjaval.
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- Gydkeér, szér, levél

Kulesfogalmak: gydkér, szir, levél, gazeserenyilis

Gondolkodasi mivelet:

«Ismertesse a gyokér, a szir és a levél alapfunkcioit, hozza
kapcsolatba felépitésiikkel. Ismere fel egyszerd, sematikus rajzon a
hajszélgydkér hossz- és keresztmetszetét, a lagy- és a fas szar,
valamint a lomblevél keresztmetszetét.

« Magyarizza a kiilsnbdzs Skologiai kdrnyezetben &1 novények
anatomiai kilonbségeit (alkalmazkodas).

« Magyarizza a fas szir kialakuldsat, az évgyirik keletkezését fatrzs
Keresztmetszetén.

« Vizsgljon mikroszkopban gazcserenyildst és értelmezze a litottakat,
mikroszkopos képek alapjan is.

« Végezzen el novényi anyagszillitissal kapesolatos  Kisérletet,
magyarizza a tapasztaltakat.

Kulesfogalmak: szervmédosulasok,  gydkérnyomas,  ozmotikus
nyomis, adhézio, kohézio, kapillaritas, parologtatas, anyagszllitis

Gondolkodasi mivelet:

« Jellemezze a gydkér, a szar, a levél felépitését és mikodését,
médosulasait. Mondjon példat médosult szervekre.

« Elemezze egy talajbol felvett vizmolekula atomjainak sorsit a
nvényben.

« Magyarazza a folyadékszallitas kémiai és fizikai hajtoerdit, hozza
Gsszefiiggésbe a gydkér, szar és levél felépitésével.

«Elemezze a gazeserenyilason at felvett szén-dioxid-molekula
sorsit a ndvényben.

« Ertelmezzen ndvényi anyagszallitassal kapcsolatos kisérletet.
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g, termés

Kulcsfogalmak: virdg, mag, termés, egyivard virdg, kétvard virag,
eqylaki ndvény, kétlaki novény, vegetativ szervek, szaporito szervek,
ivaros szaporodas, ivartalan szaporodas, tGosztas, dugvanyozis, oltas,
szemzés, klonozds, egyedfejlodés, zigota, mag, csira (embrid), csirazas,
Gnfenntarts mikadés, fajfenntarts mikodés

Gondolkodasi mivelet:

« Hozza kapcsolatba a virag biologiai szerepét és részeit. Ismertesse

az egyivari és a kétivara virg, az egylaki és a kétlaki névény
fogalmat.

« Ertelmezze a viragos novények fajfenntarts mikodéseit (mag-, illetve
termésképzés, vegetativ szervekkel torténd szaporodas). Hasonlitsa
Gssze az ivaros és az ivartalan szaporitas elonyeit és hatranyait.
Ismertesse a novények fobb ivartalan szaporitasi modjait (tosztas,
dugvanyozs, oltds, szemzés, kionozis).

« Magyarizza a csirazs kilsG és belsé feltételeit egy csirazsi kisérlet
kapesan.

Kulesfogalmak: auxin, etilén, rdvidnappalos novény,

hosszinappalos ndvény

Gondolkodasi miivelef

«Hozza Gsszefiiggésbe a nappalhosszisig  viragképzésben

betdltétt szerepét az eredeti lohely, illetve a megvaltoztatott
élghely (pl. honosités) nappalhossziisagaval.

« Teremtsen kapcsolatot a virag és a termés részei kozbtt.

« Soroljon és példik alapjan ismerjen fel hormonalis hatésra
bekdvetkezs  novényi  életmikodéseket  (gydmolesérés,
névekedés).

« Ertelmezzen auxin hormonokkal végzett kisérletet.

3.4.3. Az allatvilag fobb csoportjai a szervi differen

6das szempontjal

b6l

Kulcsfogalmak: laposférgek,  gyirisférgek,  rovarok,  csigak,
gerinctelenek, gerincesek, csontos halak, kétéltiek, hillok, madarak,
emldsik, evolicios ujitas

Gondolkodasi miivelet:

«lIsmertesse a felsorolt dllatcsoportok testfelépitésének  és
életmikodéseinek  (kiiltakaro, mozgas, taplalkozas, légzés,
anyagszillitss, szaporodds, érzékelés) evolicios  jitasait,

magyarizza, miért segithette ez el az éldlénycsoport sikeres
elterjedését.

Kulcsfogalmak: szivacsok

Gondolkodasi mivelet:

«Ismerje fel és elemezze a testielépités, az életmikddések
(kiltakaro, mozgas, taplalkozas, légzés, anyagszillitas,
szaporodas, érzékelés) és a kornyezet kapcsolatat az alabbi
allatcsoportok példajan: szivacsok, laposférgek, gyirisférgek,
izeltiabiak (rovarok), puhatestiiek (csigak), a gerincesek nagy
csoportjai (csontos halak, kétéltiiek, hillok, madarak, emigsok).

« Jellemezze  Gnalléan  csoportjellemzsk  alapjan a  fenti
csoportokat.
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3.4.4. Az allatok szévetei, szaporodasa,
- Szévetek

Kulesfogalmak: hamszovetek, izomszovetek, koto- és tamasztoszovetek,
idegszovet tipusai és jellemzd sejtjei

Gondolkodasi mivelet:

« Magyardzza, hogy milyen mikddésekre specializilédtak a kovetkezd
szbvetek: hamszovetek (miikodés és felépités szerint csoportositva),
izomszdvetek, kotoszovetek, tamasztoszovetek és idegszovet.
Magyarizza, hogy a funkcid hogyan tiikrozdik a felépitésiikben.

« Ismerje fel fénymikroszkopos készitményen, illetve képeken a
Kivetkez széveteket: tobbrétegu elszarusodott lapham, vzizom
szovet, csontszovet, idegszovet, emberi vér.

Kulesfogalmak:

« Ismerje fel rajz alapjdn vagy mikroszkopos képek alapjan a
kbvetkezd szoveteket: simaizom szovet, szivizom szovet, csillds

‘ham, iivegporc. Ertelmezze a latott struktirék szerepét a szovet
miksdésében.

- Szaporodas-egyedfejlsdés

Kulesfogalmak: petesejt, himivarsejt, zigota, himnds, valtivara, ivari
kétalakisag, embrionalis és posztembriondlis fejldés, ivaros és
ivartalan szaporodas, killsG és belss megtermékenyités

Gondolkodasi mivelet:

rtelmezze a petesejt, a himivarsejt, a zigéta, a himndsség, a

viltivarisag, az ivari kétalakisdg, ivaros és ivartalan szaporodas, a
az embrionalis és posztembriondlis fejlodés fogalmat.

« Vonjon parhuzamot példak alapian az életkGriilmények és a
szaporodasi mod kbzott (ivaros, ivartalan, kiilss és belsd
megtermékenyités, az ivadékgondozis 6s az  utédszam
ssszefiiggése).

Kulesfogalmak:
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- Viselkedés

Kulcsfogalmak: 6rokistt magatartasforma, —tanult
Gnfenntarto  viselkedés, fajfenntarts  viselkedés, taxis, GroKlott
mozgasmintdzat, kulcsinger, motivicio, feltétlen reflex, bevésodés,
érzékenyités, megszokas, feltételes reflex, operans tanulds, belitasos
tanulds, nzetlenség, agresszié

magatartésforma,

Gondolkodasi mivelet:

« Hasonlitsa Sssze az Srokldtt és tanult magatartasformakat.

« Ismerje fel leirasok és példak alapjan az onfenntartdssal kapesolatos
viselkedéseket (tajékozodas, taplalkozasi magatartas, menekilés,
védekezés).

« Ismerje fel leirasok és példak alapjan a fajfenntartassal kapcsolatos

viselkedéseket (a partner felkeresése, udvarlis-nasz, parzas,
ivadékgondozas, Gnzetlenség, agresszio).
«lsmerje fel leirisok és példak alapjin a  kbvetkezo

magatartasformakat: feltétien reflex, iranyitott mozgas, Groklott
mozgasmintdzat, bevésodés, érzékenyités, megszokas, feltételes
reflex, operans és belitisos tanulas.

« Ertelmezze a motivacio és a kulcsinger fogalmat és magyariza
szerepilket a viselkedés kialakitasaban.

Kulesfogalmak: —

Gondolkodasi mivelet:
« Magyarazza, hogy a tanult magatartasformak hatterében Grokistt
tényezok is llnak.
« Elemezze leirt vizsgalatok/kisérletek  alapjin  a
‘magatartasformakat.

felsorolt





